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今回のねじサンプル試作の流れ

①3Dデータ作成

②3D造形（サポート設計、配置検討含む）

③ワイヤーカット

➃サポート除去

⑥サンプル加工（転造、切削）
⑦引張試験評価

ハイテン工業㈱

オーアイテック㈱

ねじ36個、引張試験片6本、
ロゴサンプル一式

（地独）大阪産業技術研究所

ハイテン工業㈱

オーアイテック㈱ ハイテン工業㈱

㈱大和螺子製作所

春日鋲螺製作所㈱

㈱大和螺子製作所
㈱巴製作所

住吉熱錬工業㈱

㈱朝日押捻子製作所

➄ 試験片熱処理

㈱大和螺子製作所
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①3Dデータ作成 → STLデータ変換

3D CADでデータ作成→プリンター用データに変換
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EOS社製
EOSINT M280

3/26

②3D造形 【金属3D造形装置】

産技研様の装置で造形
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造形材料（マルエージング鋼の特性（カタログ値）)

出所：EOS社材料データシート
材質：マルエージング鋼
（金属3D造形用標準材料）
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3D造形 サンプルの外観と造形時間（今回の場合）

ねじ一式＋引張試験片：約44時間

引張試験片：約8時間

ロゴサンプル：約9時間

ねじ一式：約13時間
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③ワイヤーカット、④サポート除去
（造形物をプレートから切り離す工程）
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サポート除去がかなり大変でした。
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⑤熱処理

今回は試験片を強度区分12.9の
指示で熱処理を行った。

硬度 生地でHRC35程度
↓

熱処理後 HRC50程度となった
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熱処理したら、産技研様情報

硬さ 引張強さ

造形まま 33～37HRC
平均

1100MPa

時効硬化 50～56HRC
平均

2050MPa

SCM430粉末の緻密な造形物
の焼入焼戻しによる硬さ変化

マルエージング鋼の造形物に
おける時効硬化処理前後の
機械的性質（カタログ値）

＜焼入・焼戻し＞

＜時効硬化＞

＜ひずみ取り焼鈍＞
メーカーの標準材については、
材料データシートに熱処理条件
を明記
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⑥サンプル加工、従来品との比較

M8，M10,M12のサンプルを製作。
ねじ部分に関しては3Dでねじ部分を造作した
ものとねじ加工前サンプルに切削、転造するサ
ンプルを作成。

またパーツ品サンプルも製作
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主要寸法は0.1位内の精度はでた。ただねじ精度に関しては
3D造形では難しく後加工（切削、転造）が必要
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合格

図面規格値の精度がでた
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⑦引張試験結果

１，M8ナット、M12ボルト生地品を引
張り10N相当の強度があった。

2，試験片を熱処理して計測
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M8×1.25 ナット（3D造形＋ネジ加工）

熱処理なし
で10N満足
（HRC35）
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M12×1.75 ボルト（3D造形＋ネジ転造加工）

熱処理なしで
10N満足
（MAX101.2KN）
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試験片

サポート除去が一番大変で、機械加工
が難しく、手加工でグラインダーで削っ
た。
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材料メーカーの規格値と比較するといずれも低い値となった。

この理由としてサポート除去の際の手加工のばらつきが影響し
たと推測される。

試験片での確認はそのあたりも考慮した造作物での試験が再
度必要。
ただ今回の結果からボルト強度でいえば12.9以上のねじがで
きることは分かった。
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⑧3D造形の造形費用（今回の場合）

対象：ねじ一式
造形時間：約13時間
材料体積／重量：
89,015mm3／712g

造形費用￥240,900

（1個当たり：約￥6,340）

後加工にかかる費用
・造形物切り離し
・サポート除去
・仕上加工（切削）、表面加工（ブラスト、めっきなど）

⇒機械加工

概算 総費用を個数で割るとで今回 ねじ1個あたり原価で約￥10,000
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以上となります。
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